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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacja przedstawia wyniki prac zrealizowanych na podstawie
,Projektu robdt geologicznych na wykonanie badan hydrogeologicznych w celu okreslenia
nowych zasobow eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych w Swictej Katarzynie, gmina
Siechnice” [1] zatwierdzonego decyzja nr 16/2017 (DOW-G-1.7430.19.2017.BG)
z dnia 03.04.2017 (zal.12).

Zaopatrzenie gminy w wode odbywa si¢ z trzech funkcjonujacych uje¢ na terenie gminy
tj. z ujecia wody w Swietej Katarzynie, Suchym Dworze oraz Fukaszowicach.

Dodatkowo ZGK Sp. z 0.0. zakupuje wode uzdatniong od MPWiK Wroclaw w iloSci
$rednio okoto 400,0 m*/d, a w wyjatkowych sytuacjach wystgpujacych znacznych niedoborow
wody (gtownie w okresie letnim) blisko dwukrotnie wigcej. Jednoczesnie MPWiK Wroclaw
pismem z dnia 19.04.2016 wypowiedzial Umowe dostarczania wody ZGK Sw. Katarzyna z 2
letnim okresem wypowiedzenia.

Wozrastajace co roku zapotrzebowanie na wode na terenie gminy oraz perspektywa braku
dodatkowego pozyskiwania wody z uj¢cia miasta Wroclawia, sprawily, iz ZGK Sp. z o.o.
podjeta szereg krokow badawczo-inwestycyjnych zmierzajacych do pozyskania nowych zrodet
zaopatrzenia w wodg¢. Jednym z nich bylo wykonanie badan hydrogeologicznych na terenie
ujecia wody w Sw. Katarzynie celem okreslenia mozliwoéci ustalenia nowych zwigkszonych
zasobow eksploatacyjnych tego ujecia.

Dotychczas ujecie wody w Sw. Katarzynie posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne
wynoszace Qs = 77,0 m*/h przy Ses. = 13,0 m (decyzja Urzedu Wojewodzkiego nr 51/80 z
dnia 14.07.1980 r. - zal.13) i pobor wody odbywa si¢ z jednej studni a druga petni funkcje
awaryjnej.

Dla ujecia wody oOkreslone przez Inwestora zapotrzebowanie na wode oszacowane
zostato na Qexsp. = 120,0 m/h.

Lokalizacj¢ rejonu objetego badaniami przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat.1).

Dokumentacje opracowano zgodnie z przepisami ustawy z dnia 09. 06. 2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2015 roku, poz. 196) [11] oraz Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 08.05.2014 roku w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji

geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. poz. 596) [8].
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2. DANE OGOLNE

ZLECENIODAWCA : Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.
ul. Zernicka 17; 55-010 Sw. Katarzyna
UZYTKOWNIK : Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.
LOKALIZACJA: miejscowos¢ Swieta Katarzyna, gmina Siechnice, powiat wroctawski,
wojewodztwo dolnoslaskie

ARKUSZ MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI: Szczegolowa Mapa Geologiczna Polski
arkusz Wroclaw 764; skala 1: 50 000

ARKUSZ MAPY TOPOGRAFICZNEJ: Wroctaw-Wschéd M-33-35-C; Skala 1 : 50 000

CEL WYKONANYCH BADAN: Ustanowienie nowych zasobow eksploatacyjnych ujecia

wod podziemnych
ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE : Qmax.h. = 120,0 m*h;
PRZEZNACZENIE WODY : Woda uzywana bedzie do celow spozywczych [9]

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Polozenie geograficzne, morfologia i hydrografia

Wedlug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego [4] rejon lokalizacji
ujecia wody w Sw. Katarzynie nalezy do Pradoliny Wroclawskiej (318.52). Pradolina
Wroclawska jest to specyficzny mezoregion dlugosci ponad 100 km i1 powierzchni ponad 1220
km?, odpowiadajacy odcinkowi doliny $rodkowej Odry od jej zwezenia pod Krapkowicami po
okolice Lubigza 1 Malczyc ponizej Wroctawia. Pradoling szerokosci 10-12 km wypehiaja
plejstocenskie 1 holocenskie osady rzeczne w postaci tarasow — holocenskiego wyslanego
madami 1 wyzszych plejstocenskich piaszczystych.

Rejon ujecia wody w Sw. Katarzynie odwadniany jest przez rzeke Szalong i jej doptywy,
bedacej lewobrzeznym doplywem Otawy (Zal.1). Rzedne wysokosciowe obszaru otaczajacego
ujecie wody wahaja sie¢ w granicach 120-125 m n.p.m.

3.2. Zagospodarowanie terenu

Ujecie wody zlokalizowane jest w péinocno-zachodniej czesci Swietej Katarzyny. Wokot
ujecia wody znajduja si¢ gldéwnie zabudowania zakladow, magazyndow, hurtowni, pojedyncze
domki jednorodzinne jak réwniez pola uprawne, tgki, sady, nieuzytki rolne oraz infrastruktura

drog w tym oddalona o okoto 150-180 m na pdlnoc wschodnia obwodnica Wroctawia (Zat.1,5).
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Prowadzone rozne formy dziatalno$ci gospodarczej oraz uprawa roli stanowig potencjalne
zagrozenie, glownie dla wod gruntowych.

Infrastruktura miejska Sw. Katarzyny, liczne zaklady, warsztaty, sklepy, budynki
mieszkalne itp. obiekty stanowig potencjalne ogniska zanieczyszczen i zagrozenie dla wod
podziemnych tego rejonu, szczegdlnie pierwszego czwartorzegdowego horyzontu wodonos$nego
plytko zalegajacego pod powierzchnig terenu i w zasadzie nie izolowanego warstwami stabo
przepuszczalnymi.

W przypadku ujetych w studniach ujecia trzeciorzegdowych warstwach wodonos$nych
skutecznie izolowanych warstwag nieprzepuszczalnych itow w ich stropie, oraz naporowy
charakter ujmowanych warstw wodonosnych, nie zachodzi obawa o zagrozenie
zanieczyszczeniem z powierzchni terenu oraz z czwartorzedowego horyzontu wodonosnego w

bezposrednim sasiedztwie eksploatowanych studni [1,15,16].

3.3. Budowa geologiczna

Rejon Wroctawia potozony jest na obszarze gdzie stykajg si¢ dwie duze jednostki
geologiczne: blok przedsudecki i monoklina przedsudecka. Na obu jednostkach zalegaja osady
kenozoiczne.

Na terenie gminy Siechnice na starszym podfozu (triasowym) zalegaja utwory miocenu
wyksztatcone w postaci itow z przewarstwieniami mutkéw oraz piaskow drobnoziarnistych lub
pylastych, sporadycznie wystepujg poktady miocenskich wegli brunatnych. W stropowej partii
trzeciorzedu wystepuja lokalnie utwory pliocenu wyksztatlcone jako piaski lub zwiry, tzw. seria
Gozdnicy. Migzszo$¢ kompleksu trzeciorzedowego wynosi 100-160 m.

Czwartorzed reprezentowany jest przez utwory plejstocenskie i holocenskie. Utwory
plejstocenu pochodza z okresu zlodowacenia i1 obejmuja kompleks glin morenowych z
przewarstwieniami piaskéw 1 zwirow. W holocenie, najmlodszym okresie, doszto do powstania
serii rzecznych zwirow i piaskoOw (migzszosci 8-10 m) tworzacych terasy w dolinie Odry
[1,14,15,16].

W rejonie ujecia wody w Sw. Katarzynie osady czwartorzgdowe wyksztalcone s3 w
postaci glin jasno i ciemno bragzowych oraz szarych glin zwatowych. W przelocie 11-16 m ppt
zalegaja piaski drobnoziarniste. Ogolna migzszo$¢ utworow czwartorzgdowych wynosi okoto
35-40 m. Utwory trzeciorzedowe reprezentowane sa do glebokosci okoto 90 m przez ity barwy
szarej, brunatnej i niebiesko-szarej. W obrebie tego kompleksu w przelocie 66,0 - 77,0 m ppt
nawiercono piaski $rednioziarniste i pylaste, barwy szarej, tworzace I poziom wodonosny w

utworach trzeciorzgdowych [1,14,15] (Zat.2).
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3.4. Warunki hydrogeologiczne

Czwartorzedowe osady piaszczysto-zwirowe stanowig w catej dolinie najtatwiej dostgpny
a przez to najczgsciej wykorzystywany zbiornik wod podziemnych. Rozpoznanie
hydrogeologiczne czwartorzedowego pigtra wodonosnego jest dobre. Dolina szerokosci od 3 km
do ponad 10 km wypehiona jest osadami piaszczysto-zwirowymi o zmiennych migzszoSciach
od 5-30 m, a dominujgca migzszoscig jest 5-10 m. Zwierciadlo wody zalega swobodnie na
glebokosci ponizej 5 m. Wspodlezynnik filtracji ksztaltuje sie od 23-37 m/24h, wydajnosé
potencjalna waha sie od 10-90 m*/h, przewodnos¢ od 285-300 m?/24h.

Wody podziemne w dolinie sg zasilane infiltrujgcymi wodami opadowymi i wodami
podziemnymi doplywajacymi z wysoczyzn, a drenuja je rzeki Odra i Widawa. Rzeka Otawa
drenuje wody podziemne w dolnym biegu, a od miejscowosci Kotowice jej wody infiltruja do
wod podziemnych. Naturalny kierunek splywu wod podziemnych skierowany jest do Odry
stanowigcej baze drenazu.

Cecha charakterystyczng struktury wodonosnej Odry jest brak odpornosci na
zanieczyszczenia powierzchniowe, a swobodnie zalegajace zwierciadlo wody pozostaje w
facznosci hydraulicznej z wodami rzecznymi. Zwigksza to mozliwo$¢ poboru wod podziemnych
ale rownoczes$nie stanowi zagrozenie dla jakosci wody.

Pietro wodonosne trzeciorzedu stanowi glowny uzytkowy zbiornik wéd podziemnych.
Wodonos$ne utwory trzeciorzedu wyksztalcone sg przewaznie jako piaski drobnoziarniste czesto
pylaste, lokalnie $rednioziarniste. Najczesciej w obrgbie pigtra wodonosnego wystepuje jeden
lub dwa ciagle poziomy wodonosne. Glowne uzytkowe pietro wodonosne zalega na glebokosci
70-100 m. Lokalnie wystepuje na glebokosci ponad 100 m od powierzchni terenu. Wydajnos¢
potencjalna jest bardzo rozna lecz dominuje wydajnosé od 10-30 m*/h. Miazszo$é pietra
wodonosnego takze jest bardzo r6zna od 5-14 m a lokalnie dochodzi do 28 m. Wspodtczynnik
filtracji ksztaltuje si¢ Srednio w granicach 9,0 m/24h. Zwierciadtlo wody wykazuje ci$nienie
subartezyjskie lub artezyjskie.

Trzeciorzedowe pigtro wodono$ne jest mato zasobne w wodg¢, dominuje przewodnos¢
ponizej 100 m*/24h.

Pietro wodonosne jest zasilane drogg przesaczania z nadleglych pozioméw ale przede
wszystkim poprzez kontakty hydrauliczne z pigtrem wodonos$nym triasu. W wyniku kontaktow
wody tracg na jakosci. Pietro wodonosne trzeciorzedu wystepuje na calym obszarze lecz w
niektorych rejonach jako$¢ wody jest bardzo zta (pozaklasowa) i nie nadaje si¢ do uzytkowania

[1,16,17] (Zat.3,4).
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4. DOTYCHCZASOWY SPOSOB ZAOPATRZENIA W WODE

Gmina Siechnice jest dynamicznie rozwijajacym si¢ obszarem pod wzgledem budowy
nowych osiedli mieszkaniowych. Co roku w gminie przybywa nowych mieszkancow i w
zwigzku z tym ro$nie na terenie gminy, zapotrzebowanie na wodg.

Zaopatrzenie gminy w wod¢ odbywa si¢ z trzech funkcjonujacych ujgé na terenie gminy
tj. z SUW Swicta Katarzyna, SUW Lukaszowice oraz z SUW w Suchym Dworze.

Dodatkowo ZGK Sp. z o.0. zakupuje przez caly rok wod¢ uzdatniong od od MPWiK
Wroctaw w ilosci $rednio okolo 400 m®d przy czym w okresie letnim w momentach
gwaltownych rozbiorow zakup wody z MPWIiK jest znacznie wigkszy. Jednocze$snie MPWiK
Wroctaw wypowiedzial Umowe dostarczania wody ZGK Sw. Katarzyna z 2 letnim okresem
wypowiedzenia. Od kwietnia 2018 roku ZGK Sp. z 0.0. nie bedzie moglo korzysta¢ z wody
miejskiej] Wroctawia 1 to stanowi¢ bedzie powazne zagrozenie w zapewnieniu ciggtosci dostaw
wody mieszkancom gminy Siechnice, szczegdlnie w okresie zwigkszonych rozbiorow wody.

Wzrastajace co roku zapotrzebowanie na wodg na terenie gminy oraz perspektywa braku
dodatkowego pozyskiwania wody z uj¢cia miasta Wroclawia, sprawily, iz ZGK Sp. z o.o.
podjeta szereg krokdw badawczo-inwestycyjnych zmierzajacych do pozyskania nowych zrédet
zaopatrzenia w wode. Jednym z nich jest w drodze wykonanych badan hydrogeologicznych na
terenie ujecia wody w Sw. Katarzynie ustalenie nowych zasobow eksploatacyjnych tego ujecia

na poziomie 120 m*/h.

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Perspektywiczne zapotrzebowanie na wodg¢ sprecyzowane przez Inwestora i
Uzytkownika ujecia wody w Sw. Katarzynie (uwzgledniajac parametry techniczne stacji SUW)
okreslone zostalo na Qmax.h. = 120,0 m3/h; Q maxd = 2.500 m3/d. Okre$lone
zapotrzebowanie na wode¢ realizowane bedzie w najblizszych latach poprzez jednoczesna

eksploatacje studni nr 1 1 1a na ujecia.

6. WYKONANE PRACE HYDROGEOLOGICZNE

6.1. Lokalizacja studni ujecia

Ujecie wody zlokalizowane jest W pohocno-zachodniej czesci miejscowosci Sw.
Katarzyna, gmina Siechnice, powiat wroctawski. W skfad ujgcia wody wchodzg 2 studnie (nr 1 1

la) zlokalizowane jest na terenie dziatki nr 911/2 (Zat.6),
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Zestawienie danych technicznych eksploatowanych obecnie na ujeciu studni nr 1 1 la
przedstawiono w zalgczniku nr 8a,b.

Woda ze studni ujgcia podawana jest na teren stacji SUW (oddalonej okoto 280 m na
potudnie) zlokalizowanej na terenie dziatki nr 913/3. Obie dzialki, 911/2 gdzie zlokalizowane sa
studnie nr 1 i la oraz 913/3 gdzie znajduje si¢ stacja SUW sg wtlasnoscig Zaktadu Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0. w Sw. Katarzynie (Zat.7).

Wspolrzedne geograficzne i metryczne studni ujecia wody w Sw. Katarzynie (uklad
1992):

otwornr 1: E: 17 07 30,60 N: 51 02 06,41 rzgdna terenu - 123,00 m npm
X: 353705,29 Y: 368586,61

otwor nr la: E: 17 07 29,82 N: 51 02 06,40 rzgdna terenu - 120,90 m npm
X: 353705,15 Y:368571,79

6.2. Charakterystyka wykonanych prac

Badania hydrogeologiczne na terenie ujecia wody w Sw. Katarzynie wykonano w dniach
24-26.04.2017 roku. Polegaty one na wykonaniu zbiorczego pompowania pomiarowego studni
nr 11 1A z sumaryczng wydajnoscig 120 m®/h. Studnie oddalone sg od siebie o okoto 8 m.

Podczas pompowania pomiarowego woda ze studni nr 1 i 1A przesylana byla do
zbiornika na terenie stacji SUW, skad cze$¢ po procesie uzdatniania przesytana byta siecig do
odbiorcéw, natomiast nadmiar na przelewnie zrzucany byt do sieci kanalizacyjne;.

Przed rozpoczgciem pompowania pomiarowego wykonano krotkg —stabilizacje
zwierciadla wody w studniach poprzez ich wylgczenie z eksploatacji o godz. 22:00 w dniu
23.04.2017 roku. Ze wzgledu na strategiczne znaczenie ujecia w zaopatrzeniu mieszkancéw nie
mozna bylo wylaczy¢ studni ujgcia na dluzszy czas. Podobnie po zakonczeniu pompowania
pomiarowego wykonano 4 h stabilizacje zwierciadla wody, ktore nie zostalo dostabilizowane do
poziomu sprzed rozpoczecia pompowania pomiarowego, co uwarunkowane bylo gwattowna
potrzeba ponownego wlaczenia studnia ze wzgledu na wystepujacy rozbior wody 1 zapewnienie
cigglosci dostawy wody mieszkancom.

Pompowanie pomiarowe rozpocze¢to w dniu 24.04.2017 o godz. 6:25 i1 zakonczono w
dniu 26.04.2017 o godz. 6:25 po 48 h pompowania. Przed rozpoczgciem pompowania w kazdej
ze studni ustawiono wydajno$¢ eksploatacyjng zainstalowanych pomp glebinowych typu
Grundfos SP-60-9 na glebokosci okoto 35 m ppt. W studni nr 1 ustawiono wydajnosé¢
eksploatacyjna na poziomie 50 m%h, w studnia nr 1A na poziomie 70 m*/h (suma - 120 m*/h).

Wydajnos$¢ poszczegdlnych studni ustalono za pomocg zainstalowanych wodomierzy.

10
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6.3. Pobieranie probek, obserwacje i badania terenowe

W trakcie prowadzenia pompowania pomiarowego studni nr 1 i 1A na ujeciu w obu
studniach obserwowano wahania zwierciadta wody. Pomiary wykonywane byly automatycznie
poprzez zainstalowane w obu studniach sondy pomiarowe umozliwiajace state sledzenie wahan
lustra wody w studniach. Pomiary odnotowano w dzienniku pompowania Wyniki zmian
potozenia zwierciadla wody w kazdej ze studni podczas pompowania przedstawiono w zal.9a i
9b. W obu studniach w koncowej fazie pompowania obserwowano stabilizacj¢ zwierciadta
wody. W studni nr 1 na poziomie 17,71 m ppt, w studnia nr 1A na poziomie 24,45 m ppt. Na
podstawie uzyskanych wynikéw sporzgdzono wykres pompowania pomiarowego obu studni

ujecia (zat.10).

Tab.la. Wyniki pompowania pomiarowego otworu nr 1

Stopien | Wydajnosé | Zwierciadlo Depresjaw Wydatek Czas
dynamiczne otworze pomp. jednostkowy | pompowania
[m?n] [m ppt] [m] [m */h/1mS] [godz.]
| Q=50,0 17,71 S=10,48 q=4,77 T=48"%
Tab.1b. Wyniki pompowania pomiarowego otworu nr 1A
Stopien | Wydajno$é¢ | Zwierciadlo Depresjaw Wydatek Czas
dynamiczne otworze pomp. jednostkowy | pompowania
[m3/h] [m ppt] [m] [m 3/h/1mS] [godz.]
| Q=700 24,45 S=17,2 q=4,07 T=48"%

We wstepnej fazie pompowania pomiarowego oraz na jego zakonczenie pobrano dwie
proby wody ze studni nr la do analizy fizyko-chemicznej ujmowanej wody. Jako$¢ wody
ujetego poziomu wodonosnego oméwiono w rozdziale 9 niniejszego opracowania. Na miejscu
okreslono podstawowe parametry wody tj. temperature, pH, przewodno$¢ elektryczng. Wyniki
przedstawiono w tabeli nr 2a,b.

Studnie nr 1 i 1A odwiercone zostaty w latach 80-tych. Wieloletnia eksploatacja studni
spowodowata prawdopodobnie kolmatacje strefy filtrowej, mozliwo$¢ wystapienia korozji
kolumny filtrowej a co za tym idzie duze zagrozenie wystapienia trwalych i nieodwracalnych
uszkodzen uniemozliwiajacych ich dalsza eksploatacje. Stad zasadnym wydaje si¢ rozwazy¢ w
najblizszym czasie wykonanie nowej studni, ktéra przejmie funkcje studni podstawowe;j

eksploatacyjnej a jedna z obecnie eksploatowanych studni pelni¢ bgdzie rolg awaryjne;.
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7. USTALENIE WYDAJNOSCI EKSPLOATACYJNEJ STUDNI

Wspotczynnik filtracji .k~ przyjeto z karty otworu nr 1 (zal.8a) z okresu odwiercenia otworu,

kiedy jego stan techniczny oraz sprawnos¢ studni bvia najbardziej efektywna i najbardziej

wiarygodnie odzwierciedlala warunki hydrogeologiczne w rejonie ujecia.

k = 0,000218 m/s = 0,785 m/h = 18,83 m/d

Wskaznik przewodnosci hydraulicznej:

T=km

gdzie:
k — wspotczynnik filtracji (0,785 m/h)
m — migzszo$¢ warstwy wodonosnej (9,0 m)

T =7,065 m%h

Predkos¢ dopuszczalng do filtru obliczono wg. wzoru dla diugotrwaltej eksploatacji studni:

_ 3V k
Vdop = mmmmmmee
30

gdzie:
k - wspolczynnik filtracji — 0,000218 [m/s]
Vdop. =0,002 m/s =7,2m/h =173 m/d

Zdolnosc przepustowq filtra wg. wzoru:

Qr=md | Vgop.
gdzie:
| - dlugos¢ czesei roboczej filtra — St-1 - 8,5; St-1A - 9,0 [m]
d - $rednica filtra (wraz z obsypka) - 0,406 [m]
Vdop. — predkosé dopuszezalna — 173 [m/d]
St-1 Qf =1875m3/d =78 m3/h;
St-1A Qf = 1985 m3/d = 82,7 m3/h

Zeskok hydrauliczny w studni (efekt przyscienny) [wg. Nahrganga]obliczony na podstawie

wynikow biezgcego pompowania pomiarowego:

dla studni nr 1: Ah=0,5(°:H)=079m

s- depresja w studni podczas pompowania z wydajnoscig 50 m*h (10,48 m)

H — wysoko$¢ statycznego zw. wody nad poziomem odniesienia dla studni 1 (69,77 m)
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dlastudninr1A:  Ah= 0,5(s°: H)=2,18m
s- depresja w studni podczas pompowania z wydajnoscia 70 m*h (17,2 m)

H — wysoko$¢ statycznego zw. wody nad poziomem odniesienia dla studni 1A (67,75 m)

Depresji rzeczywista w warstwie wodonosnej:

dla studni nr 1
Sw=Se&s-Ah Sy

dla studni nr 1A
Sw=Ses-Ah Sy

10,48 -0,79=9,69 m

17,2-2,18 =15,02 m

Zasieg leja depresji we wzoru Sichard 'ta (ze wzgledu na bardzo bliskq lokalizacje obu studni):
R=3000SVk R=665m

gdzie:
S — depresja rzeczywista przyjeta dla otworu 1A — 15,02 m
k — wspotczynnik filtracji - 0,000218 m/s

7.2. Wydajnos¢ eksploatacyjna studni
W oparciu o wyniki probnego pompowania oraz okreslone parametry hydrogeologiczne
ujetej w obu studniach warstwy wodonos$nej przyjeto wydajnos¢ eksploatacyjng ujecia:
Qeks. — 120,0 m*/h przy depresji S - 10,48 - 17,2 m
przy czym
dla studnia nr 1: Qeks. — 50,0 m3/h, przy depresji catlkowitej — Se - 10,48 m;
dla studni nr 1A: Qeks, — 70,0 m3/h, przy depresji calkowitej — Se — 17,2 m.

7.3. Zestawienie danych technicznych studni
Studnianr 1
o glebokos¢ otworu catkowita — 85,0 m
e gleboko$¢ ostateczna — 83,5 m
e konstrukcja kolumny filtrowej:
- rura podfiltrowa stalowa DN 244 mm, dtugosci 6,5 m, na odcinku 77,0 — 83,5 m ppt.
- filtr stalowy perforowany owinigty siatkag nylonowa DN 244 mm, dlugos¢ czesci roboczej
filtra 8,5 m, na odcinku 68,5 — 77,0 m ppt;
- rura nadfiltrowa stalowa DN 244 mm na odcinku 53,5 — 68,5 m ppt. z uszczelka do rur

stalowych DN 457 mm;
13
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- rura stalowa nadfiltrowa DN 457 mm; dlugosci 63,0 m szczelnie posadowiona,

pozostawiona w otworze w przelocie 0,0 - 63,0 m ppt. (zat.8a).

Studnia nr 1A
o glebokos¢ otworu catkowita — 85,0 m
e gleboko$¢ ostateczna — 83,0 m
e konstrukcja kolumny filtrowej:
- rura podfiltrowa stalowa z denkiem DN 168 mm, dtugosci 8,0 m, na odcinku 75,0 — 83,0 m
ppt.
- filtr stalowy perforowany DN 168 mm, dtugos¢ czgsci roboczej filtra 9,0 m, na odcinku 66,0
— 75,0 m ppt;
- rura nadfiltrowa stalowa DN 168 mm dtugosci 12,0 m na odcinku 54,0 — 66,0 m ppt;
- rura nadfiltrowa stalowa DN 298 mm dlugosci 54,0 m na odcinku 0,0 — 54,0 m ppt;
- osypka zwirowa 0,8 -1,4 mm; (zal.8b).

8. ZASILANIE, OBSZAR SPLYWU WODY DO UJECIA I OBSZAR ZASOBOWY

Na ujeciu wody w Swietej Katarzynie w obu studniach (1, 1A) ujeto trzeciorzedowy
poziom wodono$ny (zat.4). W nadkladzie ujetej warstwy wodonosnej znajduja si¢ utwory stabo
przepuszczalne (gliny zwatowe, piaski pylaste, ity,). Ponad 50 metrowej migzszosci pakiet
utwordéw slabo przepuszczalnych w przelocie 16,5 — 66,0 (68,0) m ppt. jak rowniez naporowy
charakter ujetej warstwy wodono$nej stanowi skuteczng bariere dla infiltracji wod z wyzej
legtych warstw wodonosnych jak rowniez wptywu wod opadowych (zat.8a,b). Stad praktycznie
nie istnieje zasilanie ujetego poziomu wodonosnego wodami infiltracyjnymi z powierzchni
terenu w rejonie ujecia. Zasilanie warstwy wodonosnej odbywa si¢ poprzez okna
hydrogeologiczne oraz na wychodniach w strefie na zachéd i potudniowy-zachod od ujecia.

Dodatkowo podczas wieloletniej eksploatacji ujecia poczawszy od jego uruchomienia w
1980 roku, az do obecnego okresu w ujmowanej wodzie nie odnotowano wystgpowania
podwyzszonych koncentracji zwigzkéw azotowych, fosforowych oraz innych mogacych
Swiadczy¢ o antropogenicznym zanieczyszczeniu tych wod. Teren wokoét studni ujecia stanowia
pola uprawne oraz zabudowania zakltadow i1 domkow jednorodzinnych oraz przebiegajaca na
potnoc w odleglosci okoto 150-180 m wschodnia obwodnica miasta Wroclaw. Na otaczajacych
polach uprawnych prowadzona jest uprawa roli i zwigzane z tym stosowanie nawozow

sztucznych, ktére stanowig istotne zagrozenie, poprzez migracje zwigzkoéw azotowych i

14
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fosforowych. Stad bardzo niski poziom koncentracji zwigzkow azotowych w wodach
podziemnych, $wiadczy raczej o skutecznej izolacji ujmowanej warstwy wodonosnej od
potencjalnych zanieczyszczen z powierzchni terenu.

Wyznaczenie granic obszaru zasilania [wg Wysslinga]

Jak wynika z mapy hydroizohips (zal.1) podstawowa cze$¢ doplywu wod podziemnych
do studni ujecia w Sw. Katarzynie pochodzi z potudniowego-zachodu. Spadek hydrauliczny w
tym rejonie wynosi okoto 0,0017.

- szeroko$¢ strefy sptywu:  B=Q:(kml) B~=10000 m

- szeroko$¢ strefy na wysokosci ujecia: Bo=~B:2 By~5000 m

- promien strefy — odlegto$¢ od punktu neutralnego: xo =Q : 2r km1I) X, =1592 m

- rzeczywista predkos¢ przeptywu wody Viecz. = (K1) /Ne Vigee,, = 0,178 m/d
gdzie:

- Q — wydajnos¢ eksploatacyjna — 2880 [m®/d]

(przyjeto maksymalny dzienny pobor wody)

- k — wspotezynnik filtracji - 18,83 (m/d)

- M - migzszo$¢ warstwy wodonosnej — 9 [m]

- | — spadek hydrauliczny (0,0017)

- Ne — wspotczynnik porowatosci efektywnej [wg Haurytkiewicza] — 0,15

Wyznaczenie granic obszaru zasobowego

Praca studni na ujeciu nie bedzie ciagla, szczegoélnie noca podczas ograniczonego
rozbioru wody po uzupehieniu zbiornika hydroforu pompa bedzie sie wylgczaé. Wielko$é
obszaru zasobowego okreslono kierujac si¢ wielkoscig modutu zasilania infiltracyjnego ujetej
warstwy wodonosnej, ktory przyjeto w oparciu o poradnik metodyczny [18]. Przyjeto modut
zasilania — M = 5,45 [m*/h/km?].

Stad obszar zasobowy — Q : M = 11,0 km?
gdzie: Q=50% Qes=60,0m’/h

M — 5,45 m*/h/km?
Zasieg Sptywu wody oraz obszar zasobowy dla ujecia wody w Sw. Katarzynie przedstawiono na
zal. 1.

9. JAKOSC WODY UJETEGO POZIOMU WODONOSNEGO

W wyniku znacznego zasilania trzeciorzgdowych wod podziemnych wodami z utworéw
triasowych, traca one na jakosci. Stad obserwowane w trzeciorzegdowych wodach podziemnych
ujmowanych na terenie gminy Siechnice, podwyzszone koncentracje siarczandéw, chlorkow,
wapnia, magnezu, twardos$ci ogolnej. We wszystkich studniach trzeciorzedowych gminy
Siechnice obserwujemy rowniez podwyzszone koncentracje zelaza ogodlnego oraz manganu,
do$¢ powszechne zjawisko notowane w wigkszosci studni ujmujacych wody trzeciorzedowe na

terenie Dolnego Slaska. Podwyzszone stezenia zelaza ogdlnego oraz manganu s3 wynikiem
15
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stabej infiltracji wod poprzez stabo przepuszczalne warstwy (gliny zwatowe, ity), matg predkosé
przeptywu wody w warstwie wodono$nej, drobno-frakcyjne uziarnienie warstwy wodonosnej
oraz wysokiej zawartos$ci zelaza w skfadzie mineralnym skat.

Aktualny skfad fizyko-chemiczny wody z ujmowanej warstwy wodonosnej przedstawia
si¢ nastepujaco.

Woda jest twarda (twardos¢ = 8,8 -9,1 mval/l) o lekko zasadowym odczynie (pH = 7,32 -
7,42), i cechuje si¢ mineralizacja ogolng na poziomie 950 mg/l (sucha pozostalos¢ 839-899
mg/l). Wérod aniondw zdecydowanie przewazajg wodoroweglany (305-349 mg/l) oraz siarczany
(222-229 mg/l), chlorki utrzymuja si¢ na poziomie 109-115 mg/l a so6d 74-97 mg/l). Wsrod
kationow dominujg - wapn (138-143 mg/l) oraz magnez (22-24 mg/l). Zwiazki azotu wystepuja
w bardzo niewielkich ilo$ciach; azotyny <0,02 mg/l, azotany (0,23 - 0,3 mg/l), amoniak (0,34
mg/l). W wodzie wystepuja podwyzszone, stezenia zelaza ogdlnego (1,24 mg/l) i manganu (0,23
-0,25 mg/l). Ponadnormatywne, ze wzgledu na jako$¢ wod przeznaczonych do spozycia, stezenia
dotyczg zelaza ogdlnego, manganu, (zal.11a). Utlenialno$¢ na poziomie 0,96 - 1,28 mg/l. Wyniki
z poczatkowej fazy pompowania pomiarowego oraz z koncowej fazy pompowania pomiarowego
sg w niewielkim stopniu zroznicowane, w obu przypadkach mineralizacja ogdlna miesci si¢ w
granicach 940-980 mg/I.

Tab.2a. Wyniki badan fizyko-chemicznych wody surowej z poczatkowej fazy pompowania
pomiarowego.

Lp. | Oznaczenie JednostKi WyniKi

1. |Odczyn pH 7,32
2. | Temperatura °C 10,4
3. | Twardos¢ ogdlna mval/l 91
4. | Przewodno$¢ elektryczna uS/cm 1260
5. | Wapn mg/l Ca 143
6. | Magnez mg/l Mg 23,6
7. | Zasadowos$¢ ogolna mval/l 5,7
8. | Wodoroweglany mg/l HCO, 349
9. |Zelazo ogdlne mg/l Fe 1,241
10. | Mangan mg/l Mn 0,252
11. |Siarczany mg/l SO, 294
12. | Amoniak mg/l NH,4 0,33
13. | Azotany mg/l NOs; 0,298
14. | Azotyny mg/l NO, <0,02
15. | Chlorki mg/I Cl 115
16. | Dwutlenek wegla wolny mg/l CO2 23
17. | Dwutlenek wegla agresywny mg/l CO2 8,14
18. | Sucha pozostatosé mg/I 899
19. |Sod mg/l Na 74
20. |Potas mg/l K 8,6
20. | Fosfor og6lny Mg/l PO4 0,071
21. | Utlenialno$¢ mg/| 1,28

( pH, temperatura, przewodnos¢ elektryczna zostaty oznaczone w terenie bezposrednio po pobraniu proby wody)
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Zal.2b. Wyniki badan fizyko-chemicznych wody surowej z koncowej fazy pompowania

pomiarowego.

Lp. | Oznaczenie Jednostki Wyniki

1. | Odczyn pH 7,43
2. | Temperatura °C 10,0
3. | Twardos¢ ogdlna mval/l 8,8
4. | Przewodnos¢ elektryczna uS/cm 1210
5. | Wapn mg/l Ca 138
6. | Magnez mg/l Mg 22,7
7. | Zasadowo$¢ ogolna mval/l 5,0
8. | Wodorowgglany mg/l HCO, 305
9. |Zelazo ogblne mg/l Fe 1,242
10. | Mangan mg/l Mn 0,227
11. | Siarczany mg/l SO, 222
12. | Amoniak mg/l NH, 0,34
13. | Azotany mg/l NO; 0,232
14. | Azotyny mg/l NO, < 0,02
15. | Chlorki mg/I Cl 109
16. | Dwutlenek wegla wolny mg/l CO2 16
17. | Dwutlenek wegla agresywny mg/l CO2 6,82
18. | Sucha pozostato$é mg/| 839
19. |Sod mg/l Na 96,8
20. | Potas mg/l K 51
20. | Fosfor ogolny Mg/l PO4 0,1
21. | Utlenialnos$¢ mg/| 0,96

( pH, temperatura, przewodnos¢ elektryczna zostaty oznaczone w terenie bezposrednio po pobraniu proby wody)

Prowadzone analizy fizyko-chemiczne wody surowej ujmowanej na ujeciu wskazuja na

pewne wahania koncentracji poszczegdlnych elementéw skiadu chemicznego, wynikajacy

zapewne ze stopnia zasilania ujmowanych wod, droga przesgczania z nadlegtych poziomow

wodonosnych 1 poprzez kontakty hydrauliczne z pigtrem wodono$nym triasu.

Ponizej w tabeli zestawiono glowne elementy sktadu chemicznego ujmowanej wody na

ujeciu, ktore stanowig o jej mineralizacji z okresu trzech ostatnich lat.

Glowne sktadniki mineralizacji | Data badania wody surowej na ujeciu w Sw. Katarzynie
wody 26.04.2017 25.07.2016 07.05.2015
Siarczany [mg/1] 305 300 220
Chlorki [mg/1] 109 145 140
Wapn [mg/l] 138 546 208
Magnez [mg/l] 22,7 36 26
Séd [mg/l] 96,8 - 114
Potas [mg/l] 51 6,95 6,34
OWO [mg/l] - 1,79 2,19
Zelazo Og. [mg/1] 1,24 1,37 1,06
Pozostate analizowane skladniki <1,0 mg/I <1,0 mg/I <1,0 mg/I
Suma [mg/l] okoto 980 okoto 1038 okoto 718
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Siarczany w ostatnich dwoch latach utrzymujg si¢ na podobnym poziomie w granicach
300 mg/l. Chlorki oscyluja wokét 110-140 mg/l. Waphn wystepuje w bardzo zréznicowanych
stezeniach 138-546 mg/l, magnez na poziomie 23-36 mg/l, s6d w granicach 100-114 mg/Il, a
potas na poziomie 5-7 mg/l. W ujmowanych wodach ponadnoramtywne warto$ci dotyczg zelaza
ogolnego (1,06 - 1,37 mg/l) oraz manganu (0,2 - 0,3 mg/l).

Warto zwr6ci¢ uwage na oznaczong warto$¢ wapnia w probie wody z 07.05.2015 roku
wynoszaca 546 mg/l znacznie odbiegajaca (ponad 2 krotnie) od oznaczonych w pozostatych
latach. Stad tez znacznie wyzsza niz w pozostalych latach mineralizacja wody (1038 mg/l).
Wydaje si¢ ze oznaczenie to jest bledne 1 wymaga korekty. Ponadto laboratorium wykonujace
badania okresla uzyskany wynik jako poza zakresem akredytacji.

Woda ze studni trafia do stacji SUW gdzie poddawana jest licznym procesom
uzdatniania (napowietrzanie, wymiana jonowa, odwrdécona 0Sm0za).

Analiza zmian koncentracji poszczegdlnych elementéw skiladu chemicznego w
szczegbdlnosci tych decydujacych o wielko$ci mineralizacji ujmowanej wody sklania do
prowadzenia obserwacji stanu  fizyko-chemicznego ujmowanych wod zgodnie =z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez

ludzi.

10. STREFA OCHRONNA

10.1. Podatnos$¢ sSrodowiska na zanieczyszczenie i ogniska zanieczyszczen

Wokot ujecia wody znajdujg si¢ glownie zabudowania zaktadow, magazyndéw, hurtowni,
pojedyncze domki jednorodzinne jak réwniez pola uprawne, ki, sady, nieuzytki rolne oraz
oddalona o okolo 150-180 m na pdéoc wschodnia obwodnica Wroctawia, ktore stanowia
potencjalne zagrozenie dla wod podziemnych tego rejonu. Najpowazniejszym czynnikiem
zagrazajagcym jako$ci wod szczegdlnie wodom powierzchniowym oraz pierwszemu stabo
izolowanemu od powierzchni terenu poziomowi wodono$nemu jest rolnictwo i zwigzane z tym
stosowanie nawozow sztucznych i naturalnych.

W przypadku ujetej w obu studniach ujecia warstwie wodonos$nej, izolowanych od
powierzchni terenu Kilkudziesieciometrowym pakietem stabo-przepuszczalnych glin zwatowych
i itow, oraz naporowym charakterem ujmowanej warstwy wodonosnej, nie zachodzi obawa o
zagrozenie zanieczyszczeniem z powierzchni terenu w bezposrednim sgsiedztwie

eksploatowanych studni.
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10.2. Okreslenie zasiegu strefy ochronnej

Ze wzgledu na korzystne warunki geologiczne chronigce ujeta warstwe wodono$ng przed
potencjalnym skazeniem zanieczyszczeniami z powierzchni terenu odstgpiono od ustanawiania
terenu ochrony posredniej ujecia wody.

Decyzja nr 50/2013 Starosty Powiatu Wroctawskiego (SP.0$.6320.1.2012.TK) z dnia
31.01.2013 (zat.13b) na ujeciu ustanowiono teren ochrony bezposredniej dla studni nr 1 i 1A w
obrebie dziatki nr 911/2 w formie wieloboku o wymiarach 27,5 x 32 x40 x 19 x7,5x5x5mo
powierzchni 0,11 ha ogrodzonego siatka z furtka i brama wjazdowa zamykana na klucz.

Zgodnie z w/w decyzja ustanawiajaca teren ochrony bezposredniej ujecia wody w Sw.
Katarzynie nalezy zapewnic (zat.13b):

- utrzymanie w nalezytym stanie technicznym ogrodzenia terenu ochrony bezposredniej oraz
tablic informacyjno-ostrzegawczych;

- nalezyteo utrzymania zieleni na terenie ochrony bezposredniej;

- odprowadzanie wod opadowych w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ ich do
urzadzen shuzacych do poboru wody;

- ograniczenie do niezbgdnych potrzeb przebywania oso6b nie zatrudnionych przy obstudze

urzadzen do poboru wody;

11. WYTYCZNE SPOSOBU EKSPLOATACJI

Nalezy eksploatowac ujecie z wydajnoscig nie przekraczajacg ustalonej maksymalnej
wydajnosci eksploatacyjnej z obu studni tj. 120,0 m*/h. Przy czym ze studni nr 1 maksymalnie
50 m*/h natomiast ze studni nr LA maksymalnie 70 m*/h..

[lo$¢ eksploatowanej wody nalezy rejestrowac w ksigzce eksploatacji studni.

Nalezy utrzymywaé w nalezytym stanie technicznym urzadzenia do poboru wody.

W studni powinna by¢ prowadzona (kontynuowana) systematyczna kontrola potozenia
zwierciadta wody dynamicznego (poprzez zainstalowane sondy), a wyniki rejestrowane w
dzienniku (minimum 1 pomiar miesi¢cznie).

Zaleca si¢ rowniez wykonywanie okresowych kontroli sktadu fizyko-chemicznego

ujmowanej wody surowej.
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12. STOPIEN OSIAGNIECIA ZALOZEN PROJEKTOWYCH

Tab.3. Zestawienie zalozen projektowych i wynikéw wykonanych prac

Zakres prac ZaloZenia projektowe Wyniki wykonanych prac
Pompowanie zespotowe studninr 11 1A 120 m/h 120 m/h
Planowany czas pompowania 48-72h 48 h

Prowadzenie pomiaréw zw. wody w studniach

Zamontowanie sond

Odczyt z zamontowanych
sond pomiarowych

Proby wody surowej

Proba 1 w poczatkowej
fazie pompowania

Proba 2 w koncowej fazie
pompowania

Proba 1 w poczatkowe;j
fazie pompowania

Proba 2 w koncowej fazie
pompowania

Laboratoryjne badania fizyko-chemiczne 2 proby wody 2 proby wody
Terenowe oznaczenia parametrow pH, przewodnos¢ pH, temperatura,
elektryczna przewodnos$¢ elektryczna

13. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Niniejsza dokumentacja przedstawia wyniki prac zrealizowanych na podstawie ,,Projektu

robot geologicznych na wykonanie badan hydrogeologicznych w celu okreslenia nowych

zasobow eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych w Swietej Katarzynie, gmina Siechnice”

zatwierdzonego decyzjg nr 16/2017 (DOW-G-1.7430.19.2017.BG) z dnia 03.04.2017 r.

2. Wzrastajace co roku zapotrzebowanie na wode na terenie gminy oraz perspektywa braku

dodatkowego pozyskiwania wody z ujecia miasta Wroctawia, sprawity, iz ZGK Sp. z o.o.

podjeta szereg krokéw badawczo-inwestycyjnych zmierzajacych do pozyskania nowych

zrddel zaopatrzenia w wodg. Jednym z nich bylo wykonanie badan hydrogeologicznych na

terenie ujecia wody w Sw. Katarzynie celem okreslenia mozliwosci ustalenia nowych

zwigkszonych zasobow eksploatacyjnych tego ujecia.

3. W oparciu o wyniki wykonanego zespotowego probnego pompowania studni nr 1 i 1A oraz

okreslone parametry hydrogeologiczne ujgtej warstwy wodonosnej przyjeto nowa wydajnosé

eksploatacyjng ujecia wynoszaca:

Qeks. — 120,0 m%h przy depresji Se - 10,48 - 17,2 m

przy czym

dla studnia nr 1: Qeks. — 50,0 m*/h, przy depresji catkowitej — Se - 10,48 m:

dla studni nr 1A: Qeks. — 70,0 m3/h, przy depresji calkowitej — Se — 17,2 m.
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4. Nalezy eksploatowaé ujecie z wydajnoscia nie przekraczajaca ustalonej maksymalne;j
wydajnosci eksploatacyjnej. I1lo$¢ eksploatowanej wody nalezy rejestrowaé w ksigzce
eksploatacji studni. Nalezy utrzymywa¢ w nalezytym stanie technicznym urzadzenia do
poboru wody. W studni powinna by¢ prowadzona (kontynuowana) systematyczna kontrola
polozenia zwierciadta wody dynamicznego (poprzez zainstalowane sondy), a wyniKi
rejestrowane w dzienniku (minimum 1 pomiar miesi¢cznie). Zaleca si¢ rowniez wykonywanie

okresowych kontroli sktadu fizyko-chemicznego ujmowanej wody surowej.

5. Ze wzgledu na korzystne warunki geologiczne (kilkudziesigciu metrowy pakiet glin
zwalowych 1 ilow wystepujacy w nadkladzie ujetej warstwy wodonosnej) chronigce ujeta
warstwe wodonos$ng przed potencjalnym skazeniem zanieczyszczeniami z powierzchni terenu

odstgpiono od ustanawiania terenu ochrony posredniej ujecia wody.

6. Decyzja nr 50/2013 Starosty Powiatu Wroclawskiego (SP.0S.6320.1.2012.TK) z dnia
31.01.2013 (zal.13b) na ujeciu ustanowiono teren ochrony bezposredniej dla studninr 11 1A
w obrebie dziatki nr 911/2 w formie wieloboku o wymiarach 27,5 x32x40x 19x7,5x5x 5

m o powierzchni 0,11 ha ogrodzonego siatkg z furtka i bramg wjazdowg zamykang na klucz.

7. Wnosi si¢ o uchylenic poprzedniej decyzji Urzedu Wojewddzkiego nr 51/80 z dnia
14.07.1980 r. ustalajgcej zasoby wod podziemnych z utworow trzeciorzedowych dla studni

ujecia w Sw. Katarzynie wysokosci Qes, = 77 m*/h przy S = 13,0 m

8. Niniejsza dokumentacje hydrogeologiczng nalezy przediozy¢ zgodnie z decyzjg nr 16/2017
(DOW-G-1.7430.19.2017.BG) z dnia 03.04.2017) w Urzedzie Marszatka Wojewodztwa
Dolnoslaskiego.
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