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1. Wstep.

Opracowanie niniejsze dokumentuje wyniki badan geofizycznych wykonanych na
zlecenie Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z o. o. ul. Zernicka 17 w Swietej
Katarzynie (Zlecenie ZGK/7531/2020 z dnia 17.11.2020r.) w celu rozpoznania
warunkéw hydrogeologicznych oraz stwierdzenia mozliwosci ujecia woéd podziemnych
na terenie dziatki nr 106/18 w Smardzowie oraz dziatki nr 911/4 w Swietej Katarzynie.

W  badaniach  zastosowano metode sondowan  geoelektrycznych-
elektroporowych (SGE) powszechnie wykorzystywanych w Polsce i na Swiecie przy
rozwigzywaniu podobnych zagadnien hydrogeologicznych i stosowang w ubiegtych
latach w badaniach na terenie gminy Swieta Katarzyna. Sondowania w sumarycznej
liczbie 9 wykonano wzdtuz linii ciggdéw/przekrojow dajgcych miarodajny obraz
warunkéw hydrogeologicznych terenéw przewidywanych do zlokalizowania studni.
Pomiary SGE ukierunkowano na rozpoznanie trzeciorzedowego poziomu
wodonos$nego, ktory na terenie gminy Swieta Katarzyna moze wystepowaé na
gtebokosci 70 -120 m.

Przeanalizowano pod tym katem réwniez wyniki archiwalnych prac
geoelektrycznych wykonanych w tej czesci Wroctawia a takze informacje
hydrogeologiczne z Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (Arkuszu
Wroctaw 764), z ktérych wynika, ze obszary badan lezg w zasiegu trzeciorzedowego
poziomu wodonosnego. Dane z okolicznych wiercen wskazujg jednak, ze poziom ten
cechuje sie zroznicowanym wyksztatceniem, co rzutuje na wydajnosc¢ studni.

W tym kontekscie przeprowadzone badania geofizyczne miaty da¢ odpowiedz
czy na terenie wytypowanych dziatek wystepuje trzeciorzedowa warstwa wodonosna o
parametrach umozliwiajgcych uzyskanie zadowalajgcych wydajnosci.

2. Metodyka i zakres wykonanych badan.

Zastosowana w  przeprowadzonych  badaniach metoda  sondowan
geoelektrycznych - elektrooporowych (SGE) jest powszechnie od lat wykorzystywana w
Polsce i na $wiecie w poszukiwaniach wéd podziemnych. Metoda ta pozwala na
wykrywanie piaszczysto-zwirowych warstw wodonosnych, ktére charakteryzujg sie
wyraznie wyzszymi oporami elektrycznymi w stosunku do nieprzepuszczalnych glin,
itbw i mutkdw. Na podstawie interpretacji SGE okresla sie migzszosé, sposob
wyksztatcenia, zasieg [ gtebokos¢  zalegania potencjalnych struktur
hydrogeologicznych. Zréznicowanie oporéow elektrycznych o obrebie warstw
wodonosnych na ogdét odzwierciedla ich wyksztatcenie facjalne. Wyzsze opory
wskazujg na przewage frakcji gruboziarnistej — zwirowej o lepszych parametrach
hydrogeologicznych, nizsze opory wskazujg na zwiekszony udziat frakcji
drobnoziarnistej oraz przewarstwien glin, itbw badz pytow.



Badania metodg SGE minimalizujg ryzyko poszukiwan wody, stwarzajg
podstawe do optymalnej lokalizacji i gtebokosci otworéw studziennych, w miejscach
zapewniajgcych maksymalne zasoby i korzystne warunki sptywu wod.

W rejonie Smardzowa krzywe pomiarowe wykonanych sondowan rejestrowano
do rozstawow linii pragdowych AB = 500 m, niezbednych dla osiggniecia wymaganej
gtebokosci penetracji, rzedu 120 m ppt.

W rejonie Swietej Katarzyny, zabudowa powierzchni terenu oraz infrastruktura
techniczna uniemozliwity rozwiniecie odpowiednio dtugich linii pradowych, co
skutkowato zmniejszeniem gtebokosciowego zasiegu penetracji i w efekcie ograniczyto
rozpoznanie do gtebokosci okoto 70-80 m.

Ogotem wykonano 9 sondowan : 4 SGE w rej. Smardzowa i 5 SGE w rej. Swietej
Katarzyny.

4. Wyniki badan i wnioski.

Wyniki wykonanych badan oparto na jakosciowej i ilosciowe] interpretacii
krzywych pomiarowych SGE.

Zgodnie z przyjetg dla tego typu opracowan procedurg interpretacyjng, w
pierwszej kolejnosci wykonano interpretacje jakosciowg krzywych SGE sporzadzajgc
przekroje izooméw transformowanego oporu pozornego p. (zat. nr 6 i 7). Przekroje
tego typu, wykonane technikg komputerowag przy pomocy programu Surfer z pakietu
Golden Software dajg obiektywny obraz rozktadu oporéw w ptaszczyznie pionowej,
informujac o zasiegu przestrzennym zréznicowanych oporowo kompleksow
geologicznych. Skale gteboko$ciowg przekrojow odniesiono do V4 rozstawu elektrod
AB, co pozwala na zachowanie przyblizonych proporcji geometrycznych obrazu
jakosciowego w stosunku do przekrojow geoelektrycznych w rzeczywistej skali
gtebokosciowej. Analiza opracowanych przekrojow jakosciowych wykazuje na
obecnos$¢ charakterystycznych form odzwierciedlajgcych trzeciorzedowy kompleks
wodonosny w postaci izolinii oporow o wartosciach powyzej 30 omm pojawiajacych sie
na gtebokosciach ponizej 60 m. Przekroje izoomoéw traktowane sg jako materiat
pomochniczy przy opracowaniu przekrojow geoelektrycznych.

Podstawowym materialtem wynikowym niniejszego opracowania sg przekroje
geoelektryczne I-I'. 1II-II" i HI-III” (zat. nr 2, 4 i 5). Prezentujg on zaleganie warstw o
przyporzadkowanych wartosciach elektrycznego oporu wiasciwego, wyrazonych w
omometrach czyli tzw. warstw geoelektrycznych, do wymaganej gtebokosci okoto 130m.

Przekroje  geoelektryczne  opracowano na  podstawie = modelowania
komputerowego krzywych pomiarowych (czyli tzw. interpretacji iloSciowej)
przeprowadzonego przy pomocy  specjalistycznego  programu  "IPI2Win".
Wymodelowane warstwy geoelektryczne korelowano na zasadzie podobienstwa typéw
krzywych i wartosci oporéw wtasciwych.

W  nawigzaniu do profili litologicznych otworéw archiwalnych oraz
charakterystyki oporowej utworéw geologicznych wschodnich okolic Wroctawia
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przedstawiono na przekrojach identyfikacje hydrogeologiczng warstw geoelektrycznych
wydzielajgc w szczegolnosci:

e utwory przypowierzchniowe o oporach powyzej 300 omm — piaski i gliny
odwodnione,
e piaski zawodnione w czwartorzedzie o oporach 80 — 90 omm,

e warstwy o oporach 40 - 85 omm identyfikowane jako gliny piaszczyste,

e warstwy o oporach 13 — 32 omm odpowiadajace glinom o niewielkim stopniu
zapiaszczenia,

e niskooporowy  kompleks  nieprzepuszczalnych  trzeciorzedowych  itow
ewentualnie pytdw o oporach 6 —9 omm,

e wyzej oporowg warstwe zalegajgcg w interwale gtebokosci od okoto 65 do 120
m, korelowang z trzeciorzedowym poziomem wodonosnym :
- o oporach 70 — 120 omm, stanowigcg kompleks piaszczysto-ilasty z
przewarstwieniami zawodnionych piaskow,
- 0 oporach 20 — 50 omm identyfikowang z kompleksem ilasto- piaszczystym
z niewielkimi mozliwymi przewarstwieniami zawodnionych piaskow.

Hydrogeologiczna analiza opracowanych przekrojow w aspekcie postawionego
przed geofizykg zadania prowadzi do nastepujacych wnioskéw :

Rejon Smardzéw - dziatka nr 106/18

Lokalizacje sondowan wykonanych na terenie dziatki przedstawia mapa
dokumentacyjna — zat. nr 1, natomiast obraz budowy geologicznej przedstawia przekroj
geoelektryczny I-I' (zat. nr 2), a takze przekrdj izooméw (zat nr 6). Na przekroju
przedstawiono réwniez profil litologiczny pobliskiego otworu nr 648 w miejscowosci
Smardzéw, w ktérym trzeciorzedowy poziom wodonosny wystepuje na gtebokosci 80-
90 m.

Na opracowanym przekroju trzeciorzedowy poziom wodonosny odzwierciedla
wyinterpretowana w przedziale gtebokosci ca 80-120 m warstwa o oporze 116-121
omm.  Najprawdopodobniej stanowi ona  kompleks piaszczysto-ilasty z
przewarstwieniami zawodnionych piaskéw. Liczne otwory studzienne przewiercajgce
ten kompleks wykazujg, ze wystepujagce w nim warstwy wodonosne pojawiajg sie w
réznych interwatach gtebokosci, w stropie, spagu badz w centrum.

Pomiedzy sondowaniami nr 2 i 3 warstwa ta ulega zaburzeniu, by¢ moze o

charakterze tektonicznym (na przekroju zaznaczono nieciggtosc), ktére powoduje
obnizenie gtebokosci warstwy po wschodniej stronie.
Najlepsze parametry hydrogeologiczne tej warstwy stwierdzono w okolicy SGE 2, gdzie
proponuje sie wykonanie otworu studziennego (pomiedzy SGE 1 i 2) Tam wartosci
wyinterpretowanych oporéw elektrycznych wskazujg na nieco lepsze jej przemycie.
Nalezy podkresli¢, ze na catym odcinku przekroju warunki hydrogeologiczne sg
poréwnywalne i mozna zlokalizowac otwor w innym miejscu bez istothego pogorszenia
prognoz.



Wyniki przeprowadzonych badan w petni uzasadniajg wykonanie wiercenia
studziennego na terenie dziatki. GtebokosS¢ wiercenia ocenia sie na okoto 110 m, a
doptywow wody do otworu nalezy spodziewac sie w przedziale gtebokosci 75 — 105 m.

Rejon Swieta Katarzyna — dziatka nr 911/4

Obraz budowy geologicznej na tej dziatce przedstawiajg przekroje II-II’ i llI-1II
(zat. nr 4i 5), oraz przekroje izooméw (zat. nr 7).

Wyinterpretowana na gtebokosci okoto 65 m warstwa geoelektryczna o oporach 43—
79 omm potwierdza wystepowanie (kontynuacje) poziomu wodonosnego stwierdzonego
w otworach studziennych 1 i la.

Jak wspomniano w rozdziale 2, z powodu braku mozliwosci rozwiniecia
odpowiednio dtugich linii pomiarowych, nie byto mozliwe wyinterpretowanie gtebokosci
spagu tej warstwy/kompleksu. W takich przypadkach wyinterpretowany opor
elektryczny (usredniony) charakteryzuje nie tylko opér samej warstwy wodonosnej lecz
catego kompleksu gtéwnie niskooporowych utwordw ilastych trzeciorzedu zalegajgcych
gtebiej. Stad wartosci tego oporu sg stosunkowo niskie, co nie musi, tak jak w innych
przypadkach, wskazywac na brak perspektyw hydrogeologicznych.

Najwiekszg warto$¢ oporu elektrycznego tego kompleksu — 79 omm, stwierdzono w
punkcie SGE 3, gdzie mozna oczekiwaé nieco lepszych warunkéw hydrogeologicznych.
W miejscu tym proponuje sie zlokalizowanie otworu studziennego.

W podsumowaniu wykonanych badan nalezy stwierdzié, ze otrzymane wyniki
pozwolity na rozpoznanie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych wzdtuz
wyznaczonych linii ciggéow SGE, w wytypowanych rejonach.

Na przekrojach i mapach wskazano miejsca, gdzie wyinterpretowana warstwa
perspektywiczna wykazuje najlepsze wyksztatcenie - do rozwazenia dla ewentualnej
lokalizacji wiercen studziennych.

Nalezy rowniez dodaé, ze ostatnio wykonane wiercenia hydrogeologiczne
ukierunkowane na rozpoznanie tego poziomu wodonosnego wykazaty bardzo duze
zréznicowanie jego wyksztatcenie, nawet przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy
otworami. Oznacza to, ze w kazdym przypadku otwér studzienny powinien byé
poprzedzony otworem pilotowym, ktéry uscisli rzeczywisty interwat gtebokosci
zalegania zasobnych warstw wodonosnych w obrebie perspektywicznego kompleksu,
pozwoli na dobranie odpowiedniej srednicy studni i sposobu zafiltrowania .



