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I. CZESC OPISOWO - ZBIORCZA

1. Inwestor
Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o. o.
ul. Zernicka 17, 55-010 Swieta Katarzyna.

2. Uzytkownik
Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o. o.
ul. Zernicka 17, 55-010 Swieta Katarzyna.

3. Projektant

Halski Zbigniew.

,HAL - SAN” Zaktad Projektowy ul. Przyjazni 4E/3, 53-030 Wroctaw,
tel. 71 78 28 168; 603 682 435.

4. Nazwa i miejsce inwestycji
Sie¢ wodociagowa rozdzielcza w ulicy Buforowej i Poziomkowej w Zernikach
Wroctawskich oraz w u. Kosciuszki w lwinach.

5. Podstawa opracowania

— umowa zawarta z Inwestorem

— warunki techniczne wykonania sieci wodociaggowej wydane przez Zaktad
Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. ul. Zernicka 17 55 - 010 Swieta Katarzy-
na Nr ZGK/9613/2018 z dnia 24.10.201 8r.

— Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego Nr IWI - N1, IWI - A,
ZEW - D, ZEW - PZ

— mapy do celéw projektowych w skali 1:500 wykonane przez Geodezja
,GEOCAD” Wroctaw Tomasz Sobczak

— opinia geologiczna opracowana przez ,HAL-SAN” Wroctaw

— wizja lokalna w terenie

— obowiazujace normy i przepisy

— decyzje, uzgodnienia

6. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa sieci wodociaggowej rozdzielczej
@225mm w Zernikach Wr. i Iwinach.

Niniejsze przedsiewziecie to docelowe uporzadkowanie uktadu sieci wodociggo-
wej w gminie Siechnice, polegajace na utworzenie uktadu pierscieniowego po-
przez potaczenia istniejacych sieci wodociagowych w ulicy Buforowej i ulicy Ko-
$ciuszki w Iwinach oraz w ulicy Poziomkowej w Zernikach Wroctawskich.

7. Opis terenu

Teren opracowania obejmuje pétnocna i pétnocno - wschodnia czesci Gminy Siech-
nice, w rejonie Obwodnicy Wschodniej Wroctawia. Gtéwny wezet to rondo komunika-
cyjne taczace ulice Buforowa, Radomierzycka i Strzelinska.
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Powierzchnia terenu ogdlnie jest lekko nachylona w kierunku wschodnim, rzedne
powierzchni wynosza od 130,2 m npm w czesci zachodniej do 125,2 m npm
w czesci wschodniej.

Na wschod od ronda potozona jest ulica Kosciuszki, ktérej jezdnia przy obwod-
nicy konczy sie slepo i dalej przechodzi w ciag pieszy.

Idac w kierunku msc. Iwiny, ulica Kosciuszki przebiega przez teren kolejowy,
gdzie krzyzuje sie z dwutorowa linig kolejowa Nr 276 relacji Wroctaw Gtowny -
Miedzylesie.

Tereny przylegajace do granicy pasow drogowych nie posiadaja zabudowy, za-
gospodarowane sa rolniczo.

8. Istniejace uzbrojenie
Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia, w przedmio-
towym terenie wystepujg nastepujace sieci:
— sie¢ wodociggowa
— kanalizacja sanitarna
— kanalizacja deszczowa
— sie¢ gazowa n/ciw/c
— siec elektroenergetyczna kablowa
— stupowa - napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna
— siec teletechniczna doziemna
— oSwietlenie drogowe.

9. Warunki gruntowo-wodne

Dla potrzeb opracowania w dniu 22 listopada 2018 r odwiercono
6 otworow do gtebokosci 2,0 m i 1 otwor do gtebokosci 3,0 m, tacznie 7 otwo-
row o metrazu 15,0 m. Wiercenia wykonano mechanicznie wiertnica UGB w Sred-
nicy @150mm pod nadzorem uprawnionego geologa. W trakcie wiercen prowa-
dzono obserwacje gruntow i pozioméw wody gruntowej. Grunty poddano bada-
niom makroskopowym okreslajac ich rodzaj i stan, a nastepnie sklasyfikowano
je zgodnie z normami PN-86/B-02480, PN-B-02481:1998 i PN-EN ISO 14688-
2:2006.

Podtoze zbadano do gtebokosci 2,0 - 3,0 m ponizej powierzchni terenu. Po-
wierzchniowa warstwe o grubosci 0,6 - 1,7 m tworza nasypy niebudowlane skta-
dajace sie gtownie z piasku gliniastego, gleby, zwiru i kamieni, w otworze nr 7
takze cegty i drewna. W otworach nr 5 i 6 od powierzchni zalega warstwa gleby
o grubosci 0,7 - 1,3 m.

Pod nasypami i gleba zalegaja grunty rodzime. W otworach nr 1 do 5 s3 to piaski
gliniaste gliny i gliny pylaste z kamieniami o konsystencji potzwartej
o stopniu plastycznosci It = 0,0 i w otworach 1, 2 i 5 twardoplastycznej
o stopniu plastycznosci .= 0,10 i I. = 0,20. Glin nie przewiercono do gtebokosci
wykonanych otwordw, to jest do 2,0 - 3,0 m. W otworze nr 6 odwierconym w s3-
siedztwie torow PKP po ich zachodniej stronie wsréd glin wystepuja niewielkiej
migzszosci wynoszacej 0,10 i 0,20 m przewarstwienia piaskéw drobnych srednio
zageszczonych o Ip = 0,40 i piaskow Srednich o Ip = 0,50. W otworze nr 7 pod
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nasypem od gtebokosci 1,7 m zalegaja Srednio zageszczone piaski Srednie o Ip
= 0,50 nie przewiercone do 2,0 m.
W czesci zachodniej terenu w otworach nr 1 - 5 w przebadanej strefie podtoza
wody gruntowej nie nawiercono. W otworze nr 6 swobodne zwierciadto wody
gruntowej nawiercono w warstwie piaskow Srednich na gtebokosci 1,6 m, a w
otworze nr 7 na gtebokosci 1,7 m ponizej powierzchni terenu. Stwierdzony wier-
ceniami poziom wody mozna przyjac jako niski. W okresach intensywnych dtu-
gotrwatych opaddéw moga pojawi¢ sie saczenia wody na kontakcie nasypow
i glin lub gleby i gliny, a zwierciadto wody moze stabilizowac sie o okoto 0,5 m
wyzej.
Wedtug materiatow archiwalnych wody gruntowe w tym rejonie nie wykazuja
cech agresywnych w stosunku do betonu i zelbetu.
Uwagi koncowe
Warunki gruntowe i wodne w przebadanym podtozu mozna uznac
jako proste, a projektowany obiekt =zaliczy¢ do | kategorii
geotechnicznej.
Pod warstwa nasypoéw i gleby o grubosci 0,6 - 1,7 m zalega kompleks
glin pylastych, glin, glin piaszczystych i piaskow gliniastych
o konsystencji najczesciej potzwartej, miejscami twardoplastyczne;j.
W czesci wschodniej terenu wsrdéd glin pojawiaja sie niewielkiej
miazszosSci przewarstwienia Srednio zageszczonych piaskow Srednich
i piaskéw drobnych.
Swobodne zwierciadto wody gruntowej wystepuje w warstwie piaskow
na gtebokosci 1,6 - 1,7 m ponizej powierzchni terenu.
Woda gruntowa nie wykazuje cech agresywnosci w stosunku do
betonu.
W okresach ,mokrych” nalezy liczy¢ sie z mozliwoScia wystapienia
saczen wody na kontakcie nasypow i glin.
Zalegajace w podtozu grunty gliniaste naleza do gruntow Srednio
urabialnych kategorii 4, a piaski Srednie i piaski drobne sa fatwo
urabialne kategorii 3 wedtug PN-B-06050:1999.

10. Synteza rozwiazan projektowych

Gmina Siechnice posiada sie¢ wodociagowa w uktadzie pierscieniowym i promie-
nistym.

Dla dodatkowej dostawy wody z sieci wroctawskiej oraz dla utworzenia wymaga-
nego petnego uktadu pierscieniowego, w omawianym terenie konieczne jest wy-
konanie rurociaggéw spinajacych rurociagi istniejace, tj. rurociag @225mm w uli-
cy Buforowej oraz rurociagi @110mm w ulicach KosSciuszki i Poziomkowej.

W tym celu, na odcinku od ul. Buforowej do ul. Kosciuszki, zaprojektowano ruro-
Cciag ¥225mm oznaczony na planie W - 1 z wpieciami do rurociggu &225mm
przy ulicy Buforowej — wezet Nr | i do @110mm przy ul. Kosciuszki — wezet Nr
Il.

Na odcinku od ul. Buforowej do ul. Poziomkowej zaprojektowano rurociagg W - 2
@225mm z wpieciami do projektowanego rurociagu W - 1 — wezet Il i do istnie-
jacego @110mm przy ul. Poziomkowej — wezet Nr IV.
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Przejscia rurociagami pod pasami drogowymi, rowami, dwutorowa linia kolejo-
wa oraz pod terenami zagospodarowanymi rolniczo zaprojektowano metoda
bezwykopowa, tj. przeciskami i przewiertami sterowanymi. S3 to nastepujace
miejsca:

rurociag W - 1T miedzy weztami Pz2 - Pz7 — przewierty sterowane hory-
zontalne (HDD) wykonywane z powierzchni terenu lub z wykopow techno-
logicznych i wciagniecie w grunt rur przewodowych wzmocnionych prze-
znaczonych do technik bezwykopowych RC - PE100 @225 SDR17

rurociag W - 1T miedzy weztami Pz5 - Pz6 przecisk sterowany poziomy wy-
konywany z wykopu technologicznego i przecisniecie pod terenem rur sta-
lowych - jednoczesSnie ochronnych EN 10219-1/2:2006 @324x8 S355J2H.
W rurach ochronnych przesuniecie rur przewodowych RC - PE100 Dz225
SDR17

rurociagg W - 1 miedzy weztami Pz8 - Pz9 — przewiert sterowany HDD po-
ziomy pod torami PKP w km 7.586 wykonywany z wykopu technologiczne-
go i wciagniecie w grunt rur przewiertowych jednoczesnie ochronnych
wzmocnionych przeznaczonych do technik bezwykopowych RC - PE100
@315 SDR11. W rurach ochronnych przesuniecie rur przewodowych RC -
PE100 Dz225 SDR17

rurociagg W - 1 miedzy weztami Pz10 - lll — przewierty sterowane horyzon-
talne (HDD) wykonywane z powierzchni terenu lub z wykopow technolo-
gicznych i wciagniecie w grunt rur przewodowych wzmocnionych przezna-
czonych do technik bezwykopowych RC - PE100 @225 SDR17

rurociagg W - 2 miedzy weztami Pz17 - Pz21 przeciski sterowane poziome
wykonywane z wykopow technologicznych lub liniowych i przecisniecie
pod terenem rur stalowych - jednoczesnie ochronnych EN 10219-
1/2:2006 @324x8 S355J2H. W rurach ochronnych przesuniecie rur prze-
wodowych RC - PE100 Dz225 SDR17

rurociagg W - 2 miedzy weztami Pz22 - Pz23 — przewierty sterowane hory-
zontalne (HDD) wykonywane z powierzchni terenu lub z wykopow techno-
logicznych i wciggniecie w grunt rur przewodowych wzmocnionych prze-
znaczonych do technik bezwykopowych RC - PE100 @225 SDR17

rurociagg W - 2 miedzy weztami PZ23 - Pz24 pod gazociagami wysokiego
ciSnienia @350 i ¥300mm przecisk sterowany poziomy wykonywany z
wykopu technologicznego i przecisniecie pod terenem rur stalowych - jed-
noczesnie ochronnych EN 10219-1/2:2006 &324x8 S355J2H. W rurach
ochronnych przesuniecie rur przewodowych RC - PE100 Dz225 SDR17.
rurociagg W - 2 miedzy weztami Pz26 - IV przecisk sterowany poziomy wy-
konywany z wykopu technologicznego i przecisniecie pod terenem rur sta-
lowych - jednoczes$nie ochronnych EN 10219-1/2:2006 @324x8 S355J2H.
W rurach ochronnych przesuniecie rur przewodowych RC - PE100 Dz225
SDR17.

Dla pozostatych odcinki rurociagéw, ktore przewidziane sag do budowy w wyko-
pach otwartych, rowniez dopuszcza sie zastosowanie technologii bezwykopowej.
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Przed przystapieniem do robét metoda bezwykopowa nalezy dokonac¢ odkrywek
sprawdzajacych w miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziem-
nym.

W przypadku zblizen do istniejacej infrastruktury uzbrojenia podziemnego, ro-
boty montazowe prowadzi¢ w wykopach otwartych.

Uzbrojenie rurociagdw stanowi odcinajaca zeliwna armatura kotnierzowa
@200mm oraz hydranty pozarowe nadziemne.

11. Decyzje, uzgodnienia
W trakcie opracowania niniejszej dokumentacji zostaty przeprowadzone uzgod-
nienia z instytucjami i urzedami.

Il. CZESC TECHNOLOGICZNA

1. Srednice i materiat

Rurociagi wodociggowe zaprojektowano z rur i ksztattek monolitycznych RC - PE
100 @ 225 x 13,4 SDR17 z metalowa wktadka przewodowa taczonych przez
zgrzewanie doczotowe.

Na odcinkach wykonywanych w wykopach otwartych oraz w rurach ochronnych
(oprocz ternu PKP) dopuszcza sie zastosowanie rur PE100 @225 SDR17.

W weztach potaczeniowych ksztattki wodociggowe z PE (monolityczne) oraz z
zeliwa sferoidalnego kotnierzowe zabezpieczone wewnetrzna powtoka cemen-
towa. Zewnetrzna izolacja ksztattek zeliwnych - powtoka bitumiczna, epoksydo-
wa lub z zywicy syntetyczne;.

Skrzyzowanie rurociggu W - 1 z torami linii kolejowej Nr 276 w km 7,586

Pod torami kolejowymi, miedzy weztami Pz8 - Pz9 budowe rurociagu W - 1 za-
projektowano metoda bezwykopowa, tj. przewiertem sterowanym poziomym
wykonywanym wiertnica np. WPS 50 z wykopu technologicznego nadawczego
o wymiarach 3,0 x 2,0 x 2,0m [dtug. x szer. x wys.] usytuowanego przy wezle
Pz8. Wykopem technologicznym odbiorczym bedzie wykop liniowy pod rurociag
W - 1 po drugiej stronie toréw przy wezle Pz9.

Rure przewiertowa jednoczes$nie ochronna zaprojektowano wzmocniong prze-
znaczonga do technik bezwykopowych RC - PE100 Dz315 x 28,6 SDR11.
Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego
dla rury przewiertowej jednoczesnie ochronnej wzmocnionej RC.

Do tego celu stuzy gtowica wiercaca zakonczona specjalng ptytka sterujaca.
W gtowicy umieszczona jest sonda, ktéra podaje kat nachylenia gtowicy wzgle-
dem poziomu, gtebokos¢ gtowicy w stosunku do powierzchni oraz kat obrotu
sondy. Gtowica jest tak uksztattowana, ze w przypadku rownoczesnego obraca-
nia i pchania gtowicy, tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy gtowi-
ca nie jest obracana, a jedynie wpychana w grunt, nastepuje skret w kierunku
zaleznym od potozenia ptytki sterujace;.

Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercaca zostaje zdemontowana,
a na jej miejsce montuje sie odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie powinno na-
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stepowacC wielokrotnie, za kazdym razem rozwiertakiem o wiekszej Srednicy.
Operacje rozwiercania powtarza sie, az do uzyskania odpowiedniej Srednicy
otworu, do ktorego wciagana bedzie rura ochronna wzmocniona typu RC
PEDz280mm. Przed wciaganiem, rury zgrzewane beda doczotowo na powierzch-
ni terenu.

Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastepnie przy rozwiercaniu
otworu przez caty czas podawana jest zwykta ptuczka, ktorej zadaniem jest
transport urobku z otworu, stabilizacja otworu, chtodzenie gtowicy wiercacej
i rozwiertakoéw oraz zmniejszenie tarcia.

Z uwagi na to, ze rozwiercony otwor bedzie wiekszy w granicach ok. 25% w sto-
sunku do Srednicy wprowadzanej rury ochronnej, przy jej docelowym wcigganiu
bedzie podawana samoutwardzalna ptuczka wiertnicza (np. Drill - mix) do
uszczelnienia przestrzeni pierscieniowej pomiedzy Sciang otworu wiertniczego,
a $ciana rury ochronnej.

Przez zastosowanie ptuczki samoutwardzalnej uzyskuje sie kompleksowe i jed-
norodne wypetnienie przestrzeni pierScieniowej pomiedzy wierconym otworem
a instalowana rurg, zapobieganie osiadania terenu oraz powstawaniu uszkodzen
zainstalowanego rurociagu z jednoczesnym jednolitym przenoszeniem obcigzen
zewnetrznych przez rurociag.

Po zainstalowaniu rury ochronnej do jej wnetrza wprowadzi¢ na ptozach slizgo-
wych rurociag przewodowy W - 1 RC - PE100 Dz225 x 13,4 SDR17.

Konce rury ochronnej zaslepi¢ manszetami elastomerowymi EPDM z opaskami
zaciskowymi ze stali nierdzewnej typ ,N” . Przed zatozeniem manszet koncéwki
rury dodatkowo zaslepic¢ pianka poliuretanowa.

Dtugos¢ przewiertu pod torami wynosi L=47,0m.

Przy weztach PZ8 i PZ9 przewiduje sie odcinajace zasuwy wodociggowe
@200mm ziemne, ktérych skrzynki zabezpieczy¢ obudowa betonowa.

Pozostate odcinki sieci wykonywane metoda bezwykopowa

Przewierty horyzontalne (HDD)

Miedzy weztami Pz2 - Pz7, Pz10 - Ill, Pz22 - Pz23, Pz24 - Pz25 budowe rurocia-
gow W -1, W - 2 zaprojektowano metoda bezwykopowa, tj. przewiertami ste-
rowanymi HDD wykonanymi z powierzchni terenu wiertnica np. typu Vermeer
Navigator D24a o dtugosci 4,60m i szerokosci 1,20m.

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego.
Do tego celu stuzy gtowica wiercaca zakonczona specjalng ptytka sterujaca.
W gtowicy umieszczona jest sonda, ktéra podaje kat nachylenia gtowicy wzgle-
dem poziomu, gtebokosc¢ gtowicy w stosunku do powierzchni oraz kat obrotu
sondy. Gtowica jest tak uksztattowana, ze w przypadku rownoczesnego obraca-
nia i pchania gtowicy, tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy gtowi-
ca nie jest obracana, a jedynie wpychana w grunt, nastepuje skret w kierunku
zaleznym od potozenia ptytki sterujace;.

Po wykonaniu otworu pilotazowego gtowica wiercaca zostaje zdemontowana,
a na jej miejsce montuje sie odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie powinno na-
stepowacC wielokrotnie, za kazdym razem rozwiertakiem o wiekszej Srednicy.
Operacje rozwiercania powtarza sie az do uzyskania odpowiedniej Srednicy
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otworu, do ktorego wciggane beda rury przewodowe Dz225mm. Przed wcigga-
niem rury zgrzewac doczotowo na powierzchni terenu.

Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastepnie przy rozwiercaniu
otworu przez caty czas podawana jest ptuczka, ktorej zadaniem jest transport
urobku z otworu, stabilizacja otworu, chtodzenie gtowicy wiercacej i rozwierta-
kéw oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przy prawidtowo
wykonywanym przewiercie ptuczka powinna powoli wyptywac z otworu.

Z uwagi na to, ze rozwiercony otwor bedzie wiekszy w granicach ok. 25% w sto-
sunku do Srednicy wprowadzanej rury ochronnej, przy jej docelowym wciaganiu
bedzie podawana samoutwardzalna ptuczka wiertnicza (np. Drill - mix) do
uszczelnienia przestrzeni pierscieniowej pomiedzy Sciang otworu wiertniczego
a Sciana rury ochronne;j.

Przez zastosowanie ptuczki samoutwardzalnej uzyskuje sie kompleksowe i jed-
norodne wypetnienie przestrzeni pierScieniowej pomiedzy wierconym otworem
a instalowana rurg, zapobieganie osiadania terenu oraz powstawaniu uszkodzen
zainstalowanego rurociagu z jednoczesnym jednolitym przenoszeniem obcigzen
zewnetrznych przez rurociag.

Po robotach wiertniczych wykonawca zagospodaruje ptuczke we wtasnym zakre-
sie i na wlasny koszt, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przewiert prowadzi¢ z wykopu technologicznego i odbiorczego o wymiarach A x
B=26,0x 1,50 [m], w ktérych rury przewodowe taczy¢ doczotowo przy mocy muf
elektrooporowych.

Przeciski poziome

Miedzy weztami Pz5 - Pz6, Pz17 - Pz21, PZ23 - Pz24, Pz26 - IV budowe rurocig-
géw zaprojektowano rowniez metoda bezwykopowa, tj. przeciskami poziomymi
wykonywanymi wiertnica pozioma np. WPS 50 i przeciSniecie rur stalowych -
jednoczesnie ochronnych EN 10219-1/2:2006 ©@324x8 S355J2H.

Pod przeciski konieczne sg wykopy technologiczne nadawcze o wymiarach 3,0 x
2,0 x 2,0m [dtug. x szer. x wys.]. Dno komory nadawczej winno by¢ wytozone
kraweznikami i ksztattownikami stalowymi (wedtug wymagan producenta wiert-
nicy).

Z tytu Scianka oporowa, np. ptyty PD2 lub zabijana z grodzic GZ - 4. Na dnie
komory ustawi¢ wiertnice ze spadkiem jak o$ przewiertu.

Proponuje sie wprowadzac odcinki rur przewiertowych o dtugosciach ok. 1,0 m.
Rury stalowe wprowadzac¢ w grunt - przeciska¢ odcinkami. Kolejne odcinki 13-
czyC z poprzednimi spoing na petng grubosc¢ scianki rury.

W miejscach spawania izolacje odtworzy¢ za pomoca powtok malarskich z zywic
epoksydowych. Powierzchnie zewnetrzna rury oczysci¢ do 1 stopnia czystosci
(piaskowanie) wg ISO 8501-1. Na tak przygotowang powierzchnie natozy¢ po-
wioke z emalii epoksydowej wg nastepujacego zestawu:

a) gruntowanie: farba epoksydowa podktadowa do gruntowania dwusktadnikowa
- dwie warstwy,

b) emalia nawierzchniowa : emalia epoksydowa chemoodporna dwusktadnikowa
- trzy warstwy.
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Przewierty i przeciski wymagac beda zasilania w energie elektryczna z agregatu
pradotwodrczego.

Teren robot nalezy odgrodzic i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych.
Sprzet budowlany nie powinien podjezdzac blizej niz 1,5 m od krawedzi komory
roboczej. Roboty winna wykonywac brygada odpowiednio przeszkolona pod
wzgledem BHP.

Rury przewodowe przesuwac w rurze ochronnej przy pomocy ptéz Slizgowych
centrujacych typu L wys. 24mm szer.125mm. Rozstaw miedzy pierscieniami ptoz
co 1,5m. Odlegtos¢ skrajnego pierscienia od konca rury ochronnej - 0,15m.
Konce rury ochronnej zamkna¢ manszetami elastomerowymi EPDM z opaskami
zaciskowymi ze stali nierdzewnej typ ,N” @225/330. Przed zatozeniem manszet
koncoéwki rur dodatkowo zaslepi¢ pianka poliuretanowa.

Tam gdzie pozwola na to warunki terenowe oraz istniejgce uzbrojenie dopusz-
cza sie zastosowanie przewiertow HDD z rur RC - PE SDR11.

Armatura

Na sieci zaprojektowano zasuwy, np. typu JAFAR z Zzeliwa sferoidalnego @200,
80mm owalne bezdtawikowe z elastycznym zamknieciem, emaliowane lub epok-
sydowane wewnatrz, o rozstawie kotnierzy L = D + 200mm, typoszereg F-5,
winny spetnia¢ warunki obowiazujace w ZGK Swieta Katarzyna.

Na zasuwach powinno byc trwate oznaczenie zgodnie z obowiazujacymi przepi-
sami (producent, Srednica, ciSnienie, materiat itp.)

Zasuwy w komplecie z obudowami sztywnymi i skrzynkami zeliwnymi. Koniec
trzpieni (kaptury) posadowi¢ na gtebokosci 15 + 25cm pod terenem.

Hydranty pozarowe np. typu JAFAR & 80mm PN10 nadziemne sztywne (z wyj-
Sciami 2x @75mm) H=1500 z podwdjnym zabezpieczeniem z zeliwa sferoidal-
nego min. GGG - 40, winny spetnia¢ warunki obowiazujace w ZGK Swieta Kata-
rzyna.

Hydranty musza posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia wydane przez Centrum Na-
ukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Otwocka.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci wodociagowej musza posiada¢ znak
CE oraz dopuszczenie do stosowania w sieciach wody pitnej (atest PZH).

Przed zakupem materiatéw Wykonawca robdét musi zweryfikowac¢ srednice ze-
whnetrzna oraz materiat istniejagcych wodociggéw w miejscach wtaczen.

Dtugosci proj. sieci
— rurociag W - 1 L=591,0m
— rurociagg W - 2 L=252,0m.

2. Uktadanie i montaz rurociggéw

Rury PE taczyc¢ przez zgrzewanie doczotowe lub mufy elektrooporowe.

Zgrzewy wykonac zgodnie z instrukcja producenta rur. Zmiany kierunku trasy
dokonac¢ profilujac rury do tuku [ugiecie] oraz za pomoca tukéw niesegmento-
wych - lanych.
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Sposbéb witaczen i przetaczen rurociggow w poszczegolnych weztach pokazano
na rysunku nr 6 (,Schematy montazowe”).

Rury wzmocnione typu RC - PE nie wymagaja podsypki ani nasypki piaskowej.
Jednak w wykopach otwartych grunt nad rurg nalezy odpowiednio zagescic
gruntem rodzimym. W przypadku napotkania gruntow trudno urabialnych nalezy
zastapic je piaskiem lub pospoétka.

Pod pasami drogowymi, powyzej strefy ochronnej zasypu zageszczenie winno
0siagnac Js=0.97 - 1.0, pozostaty terem Js=0.95.

UWAGA

— wszelkie prace na czynnej sieci wodociagowej nalezy wykonywac
w uzgodnieniu i pod nadzorem ZGK - Swieta Katarzyna

— wszelkie prace wykonywane na sieci wodociggowej musza by¢ w stanie od-
krytym zgtaszane do inwentaryzacji geodezyjnej

- warunkiem wpiecia rurociaggéw do czynnej sieci jest uzyskanie zgody na
kazdy zastosowany materiat, wyréb i preparat, w tym dezynfekcyjny, uzyty
w instalacjach i urzadzeniach stuzacych do uzdatniania i przesytania wody
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w
sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417).

3. Podbudowy betonowe
Zaprojektowano nastepujace elementy konstrukcji budowlanej:
a/ ptyta pod zasuwe np. AVK F 5
— zasuwa @200 - AxBxH = 0,55x0,55x 0,35 [m]
— zasuwa @ 80 - AxBxH=0,40 x 0,40 x 0,25 [m],
wg rysunku nr 7.
b/ ptyta pod kolano kotnierzowe ze stopka N 80 /90°
AxAxB=0,50x0,50x 0,25 [m]
wg rysunku nr 9.
c/ skrzynki uliczne do zasuw zabezpieczy¢ przed osiadaniem ,krazkami” z be-
tonu C16/20 o wymiarach jak na rysunku ponizej:
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W terenie o nawierzchni nieutwardzonej wokét skrzynek ulicznych zasuw oraz
kolumn hydrantow wykonac ptyty stabilizujace wg rys. nr 8.

Materiat : beton C16/20 wg PN - 88/B - 06250.

Podtoze : chudy beton C8/10.

Elementy betonowe wylewane na mokro.

Alternatywnie skrzynki mozna obudowac¢ kregiem z rury PP &500mm. Prze-
strzen miedzy kregiem a skrzynka wypetni¢ betonem C16/20.

4. Usytuowanie i zagtebienie

W zaleznosci od usytuowania istniejacego i projektowanego uzbrojenia pod-
ziemnego i nadziemnego, rurociggi usytuowano poza pasami jezdnymi tj. w
chodnikach, poboczach jak réwniez poza pasami drogowymi wzdtuz rowow
przydroznych.

Majac na uwadze posadowienie istniejacego uzbrojenia podziemnego rurociagi
zaprojektowano na gtebokosciach od 1,25m do 3,31m pod terenem.

5. Préba szczelnoSci
Préba szczelnosci oraz wszystkie odbiory elementow zanikowych winny by¢ wy-
konane w obecnosci uzytkownika sieci.
Rurociagi poddac¢ préobie hydraulicznej na ciSnienie P=1,0 MPA wg PN-97/B-
10725 na nastepujacych odcinkach:

— rurociagg W - 1 od wezta | + Pz6 — 1 proba

— rurociagg W - 1 od wezta Pz6 ~+ llI — 1 proba

— rurociagg W - 2 od wezta Il + Pz21 — 1 préba
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— rurociag W - 2 od wezta Pz21 = IV — 1 proba.

Szczelnos¢ odcinka przewodu, bez wzgledu na jego Srednice obliczeniowa do,
powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej ciSnienie przez 30 min nie spa-
dto ponizej wartosci ciSnienia prébnego pp.
SzczelnosS¢ catego przewodu powinna byc taka, aby przy prébie hydraulicznej
wyptyw wody Vw obliczony z wzoru, nie przekroczyt 1000 dm3 na 1 km dtugo-
Sci, na metr Srednicy obliczeniowej przewodu do i dobe:
dm3
Vws -
Im x Tkm x doba

Badany odcinek rurociggu nie moze by¢ od zewnatrz zanieczyszczony. Wszystkie
ztacza musza by¢ odkryte dla umozliwienia sprawdzenia ewentualnych nie-
szczelnosci. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia zamknac
za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem - przewdd na catej dtugosci
powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciami. W czasie prob zasuwy po-
winny byc¢ catkowicie otwarte. Wykopy powinny by¢ zasypane gruntem (podsyp-
ka, obsypka) do wysokosSci potowy Srednicy rur i zageszczone wg II/B/2 niniej-
szego opisu.

Proby przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewdd nie byt nastoneczniony
oraz, aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wynosita nie mniej niz
1°C.

6. Ptukanie i dezynfekcja

Przed oddaniem rurociagéw do eksploatacji, tj. przed wtaczeniem do czynnej
sieci wodociggowej nalezy wykonac¢ ptukanie czysta woda w iloSci 5-krotnej,
max. 10 -krotnej objetoSci rurociaggu. Po ptukaniu rurociagi zdezynfekowac
chlorem o stezeniu 25g Cl/1dcm3 H20. Czas kontaktu t= 24 godz. Nastepnie
rurociag ponownie przeptukac czysta woda. Poptuczyny i wode podezynfekcyjna
zneutralizowa¢ dokonujac dechloracji. Do dechloracji stosowac roztwor tiosiar-
czanu sodowego w ilosci 3,5g/1g Cl zapewniajacej zneutralizowanie wody chlo-
rowej do stezenia Tmg CL/1dcm3 H20.

Rurociagi mozna oddac do eksploatacji po probie fizykochemicznej oraz po uzy-
skaniu pozytywnej préby bakteriologicznej zgodnie z przepisami SANEPIDU
i rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w sprawie wyma-
gan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr
96, poz. 437).

7. Roboty ziemne

7.1. Trasowanie i niwelacja

Trasa proj. sieci winna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete wykonawcy.
Wezty i punkty zatamania projektowanych sieci oznaczono wspotrzednymi x, vy.
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7.2. Wykopy szalowanie zasypka

Odcinki sieci wykonywane w wykopach otwartych, we miejscach wolnych od
istn. uzbrojenia wykopy liniowe wykona¢ mechanicznie na odkfad.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istn. uzbrojeniem roboty ziemne prowadzic
recznie na odktad.

W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem, nalezy wykonac recznie
probne wykopy w celu potwierdzenia przebiegu istn. sieci.

Napotkane istn. uzbrojenie nalezy natychmiast zabezpieczy¢ przed uszkodze-
niem przez podwieszenie lub podstemplowanie.

Szerokos¢ wykopu pod rurociagi:
— wykopy liniowe pod rurociagi B=1,0m — w Swietle B=1,08m.
— wykopy technologiczne pod przewierty poziome: 3,0x2,0m [szer. x L]
— wykopy technologiczne pod przewierty HDD: 1,5 x 6,0 [szer. x L] oraz pod
ptuczke 2,0x1,20m [szer. x L].

Sciany wykopéw liniowych oraz technologicznych pod przeciski zabezpieczy¢
palami szalunkowymi lub obudowa zmechanizowana - segmentowa ptytowa, ty-
pu SBH, ktora przenosi¢ bedzie parcie czynne gruntu rodzimego przy dnie wy-
noszace :

— ep =25 - 30 kN/m2 dla wykopdéw o gtebokosci do 3,0m

— ep =45 - 50 kN/m2 dla wykopdéw o gtebokosci od 3,0 +~ 5,0m.

Gruz i ziemie nie nadajace sie do zasypania wykopu i odpowiedniego zagesz-
czenia tj. grunty nasypowe nalezy wywiez¢ do utylizacji. Jej brak uzupetni¢ pia-
skiem lub pospotka.

Zasypke nad strefa rury prowadzi¢ mechanicznie zasypujac warstwami; zagesz-
czenie Js = 0.97 - 1,00 - pas drogowy oraz Js=0,95 teren pozostaty.

UWAGA
— o terminie przystapienia do wykonania robét ziemnych nalezy powiadomic
wszystkich uzytkownikow sieci obcych i z nimi zlokalizowac¢ potozenie
i zagtebienie uzbrojenia, uzgodni¢ warunki prowadzenia robdt oraz nad-
zor nad ich przebiegiem
— po robotach sieciowych teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

7.3. Odbudowa nawierzchni utwardzonych po robotach wodociagowych
Odbudowa nawierzchni wg oddzielnego tomu branzy drogowe;j.

8. Oznakowanie trasy rurociagu

Rury RC - PE nie wymagaja oznakowania.

Natomiast przy zastosowaniu rur PE100 @225 SDR17 wykonywanych w wyko-
pach otwartych nalezy je oznaczy¢ tasma lokalizacyjna koloru niebieskiego
o szerokosci 200mm z wtopiona wktadka metalowa. TaSme prowadzi¢ na wyso-
kosci 30cm nad grzbietem rury z odpowiednim wyprowadzeniem koncowek ta-
sSmy do skrzynek zasuwy i hydrantu.
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Uzbrojenie rurociggu nalezy oznakowac tabliczkami wg PN-86/B-09700.
Tabliczki przymocowac do stupkow wykonanych z rur ocynkowanych o Srednicy
2” o dtugosci 2,50m.

Do stupka z tabliczka oznaczajaca zasuwe hydrantowa, przymocowac dodatko-
we tablice dla oznaczenia lokalizacji hydrantu.

Stupki zakotwi¢ w fundamencie betonowym 0,25x0,25x0,70m C16/20 wg ry-
sunku nr 14. Stupek od géry zamknac zaslepka z tworzywa sztucznego.

9. Zalecenia konhcowe

Wszelkie roboty przy budowie sieci nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w Prawie Budowlanym, wykonywac przy Scistym zachowaniu warunkow
BHP oraz prowadzi¢ i dokonywac¢ odbioru zgodnie m. in. z nastepujacymi nor-
mami i przepisami:

— PN-B-10725/97-Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze

— PN-EN 12201-1-+3 :2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucz-
nych do przesytania wody. Polietylen (PE). CzeS¢ 1: Wymagania ogolne.
CzesSc¢ 2: Rury. Czes¢ 3: Ksztattki

— PN-84/H-74101 Rury zeliwne ciSnieniowe do potaczen sztywnych

— PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydranty na ciSnienie nominalne
1 MPa

— PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte

— PN-B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

— PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

— PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

— BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny.

— PN-EN 545:2004 (U) Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego
oraz ich ztacza do rurociagéw wodnych. Wymagania i metody badan

— PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych

— PN-86/B-09700-Tablice orientacyjne dla oznakowania trasy rurociaggow

— BN-B-10736/99-Roboty ziemne, wykopy otwarte pod przewody wod-kan

— PN-97/B-10715-Wodociagi. Szczelnos¢ przewodéw. Wymagania i badania
przy odbiorze

— Dz. Urz. Nr 22/53 poz. 89 BHP - transport reczny

— Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie BHP
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401)

Szczegoblna uwage nalezy zwrdci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia
wynikajace z prowadzenia robét liniowych i rozbiorkowo-montazowych w tere-
nie zabudowanym t;.:

— wykonywanie gtebokich wykopow (konieczne jest zabezpieczenie wykopu
zgodnie z projektem konstrukcyjnym oraz przygotowanie bezpiecznych
zejs¢ do wykopow.)

— wiasciwy roztadunek ciezkich materiatow
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sktadowanie materiatdw zgodnie z instrukcja producentow i przepisami
bhp w miejscach, do ktorych bedzie ograniczony dostep osob niezatrud-
nionych

zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatéw prefabry-
kowanych z miejsca sktadowania do miejsca montazu (m.in. konieczne
jest wyznaczenie strefy ruchu poza strefg niebezpieczng wykopu oraz
przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie)

zagrozenia przy pracach prowadzonych na catej szerokosci ulicy, w obsza-
rze zwartej zabudowy, przy jednoczesnym braku mozliwosci wyeliminowa-
nia obecnosci oséb trzecich tj. mieszkancéw. Stwarza to koniecznos¢ wita-
sciwego przygotowania placu budowy m.in. przez: wygrodzenie terenu
prac, ustawienie tablic ostrzegawczych gtebokich wykopach oraz oswietlo-
nych barierek zabezpieczajacych wykop, przygotowanie mostkow pozwa-
lajacych na dojscie do posesji

zagrozenia przy robotach budowlanych prowadzonych przy montazu i de-
montazu ciezkich elementéw prefabrykowanych

zagrozenia przy prowadzeniu prac elektrycznych przy zgrzewaniu i pra-
cach spawalniczych

10. Zestawienie dtugosci i materiatdow

L.p.

(9]

~N

O oo

10
11
12
13
14
15

16
17

18
19

Nazwa materiatu Jedn. llos¢

Rury RC-PE100 Dz225x13,4 SDR17 ” 843,0
Rury RC-PE100 Dz315x28,6 SDR11 (przewiertowe ochronne) , 47,0
Rury stalowe EN 10219-1/2:2006 @324x8 S355J2H (przeci-

skowe ochronne) ) 140,0
Zasuwa J 200 zel. F-5 bezdtawikowa kotnierzowa mieko-

uszcz. epoksydowana szt. 6
Jw. lecz @80 ”
Hydrant pozarowy nadziemny & 80 z podwojnym zabezpie-

czeniem .
Kolano stopowe N 80 pod hydranty ”
Obudowa sztywna do zasuw F-5 z nasada czworokatna ”
Skrzynka uliczna zel. dla zasuw ”
Trojnik T225/80 zel. ,
Trojnik PE 225/225 SDR17 )
Tréjnik PE 225/90 SDR17 )
Krociec dwukotnierzowy FF 80 zel. L=500mm ,
Kolano dwukotnierzowe FFK80 zel. ”
Tuleja kotnierzowa +kotnierz stalowy luzny Dz 225/200

SDR17 +uszczelka gumowa DUO NBR G-ST @&225/200 SDR17 kpl.
Tuleja kotnierzowa +kotnierz stalowy luzny Dz90/80
SDR17+uszczelka gumowa DUO NBR G-ST @90/80 SDR17 ?
Mufa eketrooporowa redukcyjna PE225/110 SDR11 )
tuk PE Dz225/90° SDR17 »
tuk PE Dz225/60° SDR17 »

— — 1w -0 OO0 O

N
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20
21
22
23
24
25

tuk PE Dz225/45° SDR17
tuk PE Dz225/30° SDR17
tuk PE Dz225/22° SDR17
tuk PE Dz225/11° SDR17

Tabliczki dla oznaczenia armatury

Dodatkowe tabliczki dla oznaczenia lokalizacji hydrantéw szt.

Wroctaw, luty 2021r.

Projektant: Zbigniew Halski
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